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Ziele und Inhalte

Ziel:

1. theoretisches Grundverstandnis der
Populationsdynamik grof3er Tiere

Ziele und Inhalte

1. Uberblick uber verschiedene Forschungs-
bereiche in der Populationsdynamik

2. Grundlagen - einfaches
Populationswachstum

Ziele und Inhalte

4. Uberlebensféhige Minimalpopulationen —
Konzept der MVP

5. Raum und Populationsdynamik —
Metapopulationskonzept

Ziele und Inhalte

7. Systeme mit mehreren Arten:
- Ré&uber-Beute-Beziehungen

- Konkurrenz

8. Rauber-Beute-Beziehungen in der Praxis

Baren im Trentino




Baren im Trentino

« letzten autochthonen Béaren in den Alpen

e PopulationsgrofRe 1991 weitgehend
unbekannt, Schatzungen: 2-15

geschichtlicher Rickgang

Abb. 2 Barenabschilsse
1931-1971: Das heutige
Gebilet des PNAB kristal-
lisiert sich als Schwer-

Analyse status quo
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Ausbreitung der Béren in
den Ostalpen

Ausbreitung der Béren in
den Ostalpen

« Fragestellung: Potential fiir
Wiederbesiedlung der Ostalpen

* Problem: keine Daten zu Habitatnutzung
und Dispersal in fragmentierten




Studiengebiet in Slowenien

Studiengebiet in Slowenien

’-—

Jagdsystem in Slowenien

~Sozialistisches Jagdsystem*:

e Jagdfamilien

* groRRe Reviere

» Fltterung

Methoden

Auswertung




Ergebnis Habitatmodell

Ausbreitung und Korridore

Simulation der Ausbreitung

zusammen mit Thorsten Wiegand, UFZ Leipzig

¢ individuen-basiert

e raumlich-explizit

« Parameterisierung nicht nur auf harten
Daten, sondern auch auf Mustern

highway
Etsch valley e
i
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Modell und Realitat
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Ergebnisse zum Schutz

» Aussterberisiko in dsterreichischer

Subpopulation von 1992 — 2000: 33% =>
sehr unwahrscheinlich, noch lange zu
Uberleben

Ergebnisse vom Monitoring

¢ mp—

O Weibchen

Notwendige Konsequenzen

* Mortalitdt mufd reduziert werden

* weitere Aussetzungen sind notig

Artenschutz bei Pflanzen

» Fragestellung: wie kbénnen ausgesuchte
Arten in Agrarlandschaften tiberleben?

e Datengrundlage von 4 Doktoranden im
Feld

Arten

trait SP

dispersal distance short
longevity long
seedbank persistence short




Szenarien

1. Konventionelle Landwirtschaft

2. Vertragsnaturschutz

3. Naturschutzgebiet mit speziellem
Management

Modellandschaft

ALTERRA

GREEN WORLD RESEARCH

Does local density affect the
dispersal distance in plants?

Felix Knauer, Hans Baveco, Paul Goedhart, Rene
Jochem and Jana Verboom

Wall lattice (Mycelis muralis)

The Cody and Overton hypothesis (J. Ecol. 1996)

The Cody and Overton hypothesis

Intermediate sge

late
High  populations on Istands.



Modeling approach

A model year

2 models and 5 dispersal curves to cover a large range of
structural uncertainty

Both models are individual-based and spatially explicit
« each individual has own x/y-coordinates

« each individual has his own genotype

Plants live in suitable patches in the landscape

If seeds from last year fell within suitable habitat into an open spot,
then they can germinate

Individuals become 1 year older and seedlings can become adult

Basic experiment

Dispersal curves (1)

patch size: 100, 400, 2000,
7500 m?2

(radius: 5.6, 11.3, 25.2, 48.9 m,
respectively)

population size: ~100, 400,
2000 plants

One- and two-dimensional distributions

expon expon

expon_unif

Dispersal curves (2)

Dispersal curves (3)

One- and two-dimensional distributions

gam_c=2 gam_c=2
o012

One- and two-dimensional distributions

Student student




Dispersal curves (4)

expon expon_unif gam_c=2 gam_c=0.8  student

mean 5.01 493 4.85 5.00 5.07
50% perc. 3.48 171 4.55 3.97 2.60
90% perc. 1151 5.89 8.31 10.23 9.17
95% perc. 14.92 8.06 9.44 12.80 14.31

% pe 8.40 64 8.80 8.78

Higher densities = lower colonization potential?

Overcompensation by seed numbers:
- exponential: only within short to medium distances

- Student-t: always overcompensated

Big differences between dispersal curves!

Populationsdynamik

 Populationsdynamik: Lehre von der
Entwicklung einer oder mehrerer,
interagierender Populationen

» Population: eine Fortpflanzungsgemein-

EinfluRRfaktoren

bwanderung

Populationsmodelle

Einfachstes Modell: exponentielles Wachstum

N, = Ne"

Der EinfluR Zeit - Dichte

* langfristig gibt es immer Dichteeffekte in
naturlichen Populationen

» Verstandnis der Dichte ist essentiell




Storungen im System

» abiotische Faktoren

* biotische Faktoren

 Zufall: Umweltschwankungen und

MVP — minimal viable population

4 Ebenen:
e demographische Stochastizitéat

* Inzuchtdepression

MVP — minimal viable population

« Uberlebensfahigkeit einer Population tiber
einen angebenen Zeitraum mit einer
angegebenen Wahrscheinlichkeit

PVA — population viability analysis

* Werkzeug im Artenschutz

 anspruchsvolle Modellierung

« harte Daten nétig




PVA flur den Dreizehenspecht

PVA flur den Dreizehenspecht

im Schwarzwald

Christian Sievers
Florian Straub

Peter Pechacek
Felix Knauer

im Schwarzwald

Problem: Population ist relativ neu und noch
klein und deshalb méglicher Weise
gefahrdet.

Fragestellung: Wie hoch ist das

Der Dreizehenspecht

» Altvogel leben paarweise
in Territorien (monogam)

¢ ernahren sich von
Borkenkafern, futtern ihre
Jungen aber mit
Bockkaferlarven

 diese befinden sich_ in

Verbreitung

Situation im Schwarzwald

Schadholzanfall

Dreiz im Schwarzwald 1982-2004

Beobachtungen
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verfugbare Daten

aus Berchtesgaden:
+ Uberlebenswahrscheinlichkeit Altvogel:

70'75% Ausfliegende Jungvigel
* Bruterfolg:

anzahl austiiegander Junge Js Brut

pattern oriented approach

durch ,Nachsimulieren“ beobachteter
Muster werden Parameterwerte eingeengt

= bestmdgliche Parameterkombination

Modellstruktur

« individuenbasiert
e raumlich implizit

* Umweltschwankungen

Ergebnisse

Anzahl Mindestterritorien 6

I

Zeitverzdgerung von Schaden
bis Nutzung

Prognosen

Bedeutung der Disperser

Jahr

—Snipaare

Prognosen

« wie groR ist die Uberlebenswahr-
scheinlichkeit?

e jedoch Zuwanderung
 deshalb: wie groR ist die Wahrschein-




Schadholzanfall
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Zusammenfassung Ergebnisse

» hohe Uberlebenswahrscheinlichkeiten
territorialer Vogel

* Floater vorhanden
» Population recht stabil

Metapopulationstheorie

The approximation formula T for the mean lifetime T,
of a metapopulation
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Metapopulationstheorie

Definitionen

¢ Metapopulation: Population von
Populationen, d.h. Subpopulationen, die
durch Dispersal miteinander verbunden
sind

Beschreibung

¢ beschreibt Dynamik von Aussterben und
Wiederbesiedeln

 die gesamte Metapopulation kann
Uberleben

Bedeutung

« Metapopulationstheorie beschreibt das
Uberleben von Populationen in
fragmentierten Landschaften

« Vorteil: mathematische Grundlage

Uberlebensfahigkeit der Einzelpopulationen

@

Dispersaldistanzen absolut

B




Dispersaldistanzen absolut

S

Dispersaldistanzen absolut

(@)

Q/Q“O

Dispersaldistanzen relativ (1)

Dispersaldistanzen relativ (2)

Levins' Metapopulation

« alle Subpopulationen gleich grof3
¢ globales Dispersal

» => Aussterbewahrscheinlichkeit gleich

Levins Metapopulation




Hanski's Metapopulation -

raumlich ,realistische Metapopulationstheorie

» diskrete Habitate

* meRbare Aussterbewahrscheinlichkeit fir
alle Subpopulationen

Hanski's Metapopulation

Qlﬁ

,realistisch” vs realistisch

* Rescue — Effekt
* Allee — Effekt

» korreliertes Aussterben und
Wiederbesiedeln

raumlich strukturierte Populationen

raumlich strukturierte Populationen

>

raumlich strukturierte Populationen

» Realitat zu komplex fir mathematische
Modelle

 einziger Modellansatz derzeit rAumlich
explizite, individuen-basierte
Simulationsmodelle




Konzepte fur die Praxis

« stepping stones

« Korridore

* source-sink

stepping stongs/—\
ekt

Uberlebensfahig

Korridore

Uberlebensfahig

source - sink

Uberlebensfahig —— —

O

key patch approach

gerade
Uberlebensfahig

Kontrolle raumlich strukturierter

Populationen

Raumlich strukturierte Eingriffe in raumlich
kontinuierliche Populationen:




Abschufl3planung Rehwild

Beispiel:
¢ 200 ha Revier mitten in
¢ 5000 ha Hegegemeinschaft

Annahmen:

Abschufl3planung Rehwild

aus theoretischer Sicht:

¢ Dynamik kann unterschiedlich sein
(Abschusse)

 Dispersal ist global

» aber Aussterbewahrscheinlichkeit ist null

Wanderungen - Dispersal

Wanderungen:
« oft jahreszeitlich (Vogelzug, Karibous)

¢ in der Regel ,Umzug* ganzer
Populationen

Wanderungen - Dispersal

Dispersal:
* meist subadulte Individuen

* keine Rickkehr

« oft Uber langere Zeitrdume als

Der Schweizer Nationalpark

Der Schweizer Nationalpark




Der Schweizer Nationalpark

Der Schweizer Nationalpark
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SNP - Ubersicht

e Gegrindet 1914 als Totalschutzgebiet
e 3 Ziele:
Naturschutz, Forschung, Information

(,Der Nationalpark ist ein Reservat, in dem die Natur vor allen
menschlichen Eingriffen geschiitzt und namentlich die gesamte

SNP - Schalenwild

Bestandsentwicklung von Hirsch, Gemse und Steinbock im SNP
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Anspriiche an das Rotwildmanagement

¢ Rotwild muf im Park fur die Besucher sichtbar
sein

« die Rotwildschaden missen tolerierbar bleiben

¢ der Umgang mit dem Rotwild durch die Park-
verwaltung soll von der lokalen Bevélkerung

SNP — Umgang mit Rotwild

e ausgerottet im 19. Jahrhundert wegen
Konkurrenz mit Alpwirtschaft und Attraktivitat als
Jagdbeute

e ab 1908 Zuwanderung von Vorarlberg und Tirol

¢ ab 1972 Reduktionsabschiisse im Park =>




SNP — Vor- und Nachteile

Vorteile:

¢ gesicherte Reduktion

* Sichtbarkeit des Rotwildes im Park

Kormoran

Kormoran

« ,arger Fischschadling”
. rotti bedrohte Fischarter:

X

. K

Kormoran - Bestand

¢ Anstieg von 5000 Paare um 1970 auf
etwa 100.000 Ende der 9nar

Kormorane im Winter
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Kormoran - Schaden

¢ Schaden oft betrachtlich an kleinen
Teichen und strukturarmen
FluRabschnitten

e Schéaden gering und nicht quantifiziert an
groBen Seen und Fliissen

=>

Kormoran - Abschiisse
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Kormoran - Zukunft
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